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KONTROLA ODBIORU MLEKA OD DOSTAWCOW
NAJNOWSZE ROZWIAZANIA

Proponujemy Paristwu rozwiqzanie techniczne umozliwiajqgce proces odbioru mleka od dostawcéw
wykorzystujgc mozliwosci systemu pomiarowego PK-3 produkcji PRO-WAM Sp. z o.0. w Koszalinie.

Komputer PK-3 rozwiqzuje szereg problemow zwiqzanych z odbiorem mleka od dostawcow, ktére

dotychczas nie byly skutecznie rozwiqgzane.

Najwazniejsza cecha jest skuteczne dziatanie uniemozliwiajgce
obstudze autocysterny ingerencje w ilo$¢ odbieranego
mleka, dolewanie wody do odbieranego mleka, ingerencje
w jako$¢ pobieranej probki. Podane funkcje sg realizowane
za pomoca autorskiego oprogramowania firmy PRO-WAM,
czujnikdw oraz rejestracji nieuzasadnionych czynnosci
wykonywanych przez obstuge autocysterny.

Funkcje i mozliwosci systemu pomiarowego:

- klawiatura dotykowa, proste w obsludze menu w je-
zyku polskim;

- latwa adaptacja do istniejacych systemow;
- pomiar ilo$ci mleka odebranego od dostawcy;
- sumowanie mleka odebranego na danej trasie;

- pomiar temperatury Sredniej mleka;

- automatyczna blokada pompy w przypadku przekro-
czenia zadanych parametrow temperatury mleka;

- automatyczne wylaczenie pompy w przypadku napo-
wietrzenia mleka w czasie odbioru z komunikatem na
PK-3. System pozwala ustali¢ w czasie odbioru mleka od
dostawcy jego napowietrzenie (celowe lub w wyniku
nieprawidlowej obstugi), co skutkuje przywiezieniem braku
przez autocysterne. W sytuacji $wiadomego napowietrzenia
kierowca zawyza objetos¢ dostawy wybranego dostawcy
(dostawcéw) lub legalizuje nadwyzke mleka na cysternie na
konto wybranego dostawcy. Po stwierdzeniu napowietrzenia
komputer PK-3 automatycznie wylacza pompe, sygnalizuje
na pulpicie komputera konieczno$¢ sprawdzenia szczelnosci
instalacji pomiarowej na odcinku ssacym. Kazde wytaczenie
pompy spowodowane napowietrzeniem jest rejestrowane;

- automatyczne wyssanie mleka z weza po zatrzymaniu
pompy: komputer automatycznie ponownie uruchamia
pompe na kilka sekund po zakoniczonym odbiorze (po
wylaczeniu pompy przez kierowce lub automatycznym

w sytuacji, gdy przeplywomierz zasygnalizuje koniec
przeptywu) w celu wyssania resztek mleka z weza, ktére
osiadlo na $ciankach lub sptynelo do weza w przypadku
schladzalnikéw o niewielkim kacie pochylenia dna.
Rozwigzanie to pozwala na wyssanie cato$ci mleka od
dostawcy i doliczenie do objetosci dostawy;

- programowanie tras odbioru;

- identyfikacja dostawcéw mleka za pomoca systemu
GPS (komputer PK-3 rozpoznaje pozycje dostawcy mleka
z dokladnoscia do 5 m - kierowca nie ma potrzeby wpro-
wadzania numeru dostawcy w celu rozpoczecia odbioru;

- zapis $ladu trasy - po zainstalowaniu oprogramowania
Automapa pozwala odtworzy¢ $lad trasy na komputerze PC
w celu np. zweryfikowania poprawnosci objazdu trasy
przez kierowce, w optymalizacji tras. System wspotpracuje
z programem do optymalizacji ,Rydwan” dr Pimpickiego;

- zdalne sterowanie praca pompy za pomoca pilota;
- zdalne sterowanie wydrukiem za pomoca pilota;
- sterowanie prébkowaniem;

- prognozowanie wielkosci dostawy w celu zapewnienia
reprezentatywnos$ci pobranej préby mleka na podstawie
warto$ci ostatnio zarejestrowanej dla danego dostawcy
oraz Sredniej z jego poprzednich dostaw;

- transmisja danych pomiarowych oraz informacji
o przebiegu trasy odbioru z komputera PK-3 do kom-
putera zakladowego za pomoca pendrive’'a USB (bez
dodatkowych kosztéw czytnika lub oprogramowania);
format pliku tekstowy lub inny wedtug uzgodnien
przystosowany do wspotpracy z oprogramowaniem w Mle-
czarni - standard;

- transmisja danych za pomoca Wi-Fi - opcja;
- transmisja danych za pomoca GPRS - opcja;

- transmisja informacji zwrotnej dla rolnika np. parametry
mleka z poprzedniej dostawy, zaproszenie na zebranie,
faktura pro-forma za dostawy za okre$lony okres
rozliczeniowy; informacja zwrotna bedzie drukowana
bezposrednio pod biletem biezacej dostawy; oferta nie
obejmuje oprogramowania do tworzenia informacji zwrotne;j
- opcja;
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- identyfikacja mleka znajdujacego sie w danej
komorze - komputer PK-3 rejestruje, do jakiej komory jest
kierowane mleko od danego dostawcy - wybor komory
w PK-3 realizowany jest automatycznie za pomoca
czujnikow zainstalowanych na zaworach kierujacych mleko
do poszczegdlnych komor cysterny. Zainstalowane czujniki
daja pewnos$¢ przepompowania mleka od danego dostawcy
do jednej okreslonej komory, co zabezpiecza mleko
w pozostatych komorach przed skazeniem, w przypadku,
gdy odbierane mleko nie spelnia wymagan (zawiera
detergenty, substancje hamujace). W sytuacji, gdy objetos¢
dostawy przekracza pozostata do wypetnienia objetos¢
w danej komorze, komputer sygnalizuje obstudze brak
mozliwo$ci wpompowania catej objetosci dostawy danego
dostawcy do aktualnie zapetnianej komory;

- pomiar ilo$ci mleka przepompowanego do poszcze-
golnych komor cysterny lub przyczepy z wizualnym
wskaznikiem zapelienia i automatycznym wytgczeniem
pompy po zapelnieniu komory;

- funkcja ,,przepompowanie” - komputer PK-3 rejestruje
operacje przepompowania i wskazuje aktualny stan mleka
w kazdej komorze cysterny na samochodzie i przyczepie
(bez zamykania bieZzacej trasy, ktéra moze by¢ kontynuowana
po przepompowaniu);

- wykrywanie i rejestracja obecnosci wody w komorach
cysterny przed rozpoczeciem trasy odbioru mleka -
opcja;

- wykrywanie i rejestracja pomiaru iloSci wody
w poszczeg6lnych komorach cysterny przed rozpo-
czeciem trasy odbioru mleka - opcja;

- rejestracja ingerencji w prace odgaznika: w odgazni-
ku zainstalowane sg 1 lub 2 czujniki w zaleznosci od typu,
ktore rejestruja nieuzasadniong ingerencje w prace, w czasie
odbioru mleka, co powoduje uszczuplenie ilosci odbiera-
nego mleka o okoto 15%;

- automatyczny bezobstugowy pobér préb mleka
z automatyczng wymiang pojemnikéw w ukladzie
karuzelowym (wiencowym). Pojemnos¢ Kkaruzeli: 54
butelki z korkami gumowymi (z nacieciem) umieszczone
w 3 zasobnikach po 18 szt. System prébkowania insta-
lowany jest w izolowanej kwasoodpornej komorze.
Konstrukcja szafy umozliwia obserwacje dziatania karuzeli
poprzez przeszklone drzwi. Szafa wyposazona jest
w o$wietlenie oraz zamek umozliwiajacy zatozenie plomby
w celu wyeliminowania mozliwosci dostepu do prébek
osobom nieupowaznionym. Rozwigzanie techniczne
systemu poboru prébek zapewnia przeptukanie instalacji
probierczej surowcem z kolejnej dostawy przed
rozpoczeciem pobierania préb. Ogrzewanie komory na
prébki w okresie zimowym zabezpieczajace przed
zamarzaniem probek. Identyfikacja butelek na proébki
wedtug kolejnosci w wiencu. Mleko do komory z wiericem
doprowadzone jest kwasoodpornymi rurkami, co uniemozliwia
obstudze zablokowanie lub dozowanie doptywu mleka do
komory probierczej. Prognozowanie wielkosci dostawy
odbywa sie automatycznie, kazda zmiana prognozy przez
obstuge jest rejestrowana przez system. Drzwi komory na
probki zabezpieczone sq czujnikiem rejestrujgcym kazde

otwarcie w czasie objazdu trasy (dodatkowo
mozliwos¢ zatozenia plomby mechanicznej);

istnieje

- skuteczne chlodzenie prébek mleka za pomoca
agregatu chtodniczego w zakresie +2°C + 8°C - opcja;

- pomiar temperatury w komorze z probkami mleka
z rejestracja i archiwizacjg - opcja;

- pobdr proby zbiorczej z calej cysterny (pojemnos¢
probki 500 ml, okoto 700 elementarnych pobran z catej
trasy odbioru) - umozliwia rezygnacje z recznego pobierania
préb z poszczegélnych komor, daje mozliwosé pobrania
precyzyjnej, reprezentatywnej probki z catej dostawy na
trasie. Komputer PK-3 rejestruje prognoze dostawy do
poboru proébki zbiorczej, zmiany prognozy, poréwnuje
7 objetoscia catkowitg odebrang na danej trasie - opcja;

- system identyfikacji butelek w wiencu polegajacy na
odczycie numeru butelki na podstawie kodu kreskowego
oraz przyporzadkowaniu go okreslonemu dostawcy
w pamieci PK-3; dysponujemy butelkami jednorazowymi
oraz wielokrotnego uzytku (przystosowane do mycia) - do
wyboru, z kodem kreskowym z numerem butelki zapisanym
w kodzie lub bez numeru (to rozwigzanie daje mozliwos¢
pelnej anonimowosci probki). System identyfikacji probki
pozwala w pelni zautomatyzowac proces odbioru mleka -
opcja;

- pomiar zawartosci soli w odbieranym mleku: pozwala
ustali¢ obecno$¢ wody z dodatkiem soli (dodawanej w celu
obnizenia temperatury zamarzania mleka; dodana woda do
mleka z odpowiednig zawartoscia soli jest nie wykrywalna
podczas badania jej zawartosci tradycyjnymi metodami);
urzadzenie pozwala wykry¢ nawet najmniejsze odchytki
zawarto$ci soli w stosunku do normy - opcja;

- system uniemozliwiajacy ,legalizacje” nadwyzek mle-
ka na autocysternie (polegajacej na przepompowaniu
mleka w obiegu na konto wybranego dostawcy) zrealizowany
przez nastepujace czujniki:

- czujnik otwarcia zaworu spustowego w czasie objazdu trasy;

- czujnik nieuzasadnionego otwarcia zaworu do przepom-
powania;

- czujnik otwarcia zaworu po podigczeniu CIP do instalacji
mycia cysterny;

- dodatkowo plomby state na wszystkich
umozliwiajgce spust mleka;

ztaczach
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- dodatkowo tulejki do zakltadania plomb codziennych na
zaSlepkach rurociaggdw wymagajacych codziennej obstugi
oraz przy pokrywach wilazéw;

- tracking - monitoring pracy instalacji pomiarowej
w trybie on-line, np.:

- $lad trasy;

- informacja o stanie realizacji trasy (ilo$¢ odebranego mleka,
stan zapetnienia komor, liczba zrealizowanych odbioréw,
raporty z poszczegdlnych odbioréow);

- informacja gdzie w danym momencie znajduje sie
autocysterna;

- raporty dodatkowe, np.: ingerencja w prace odgaznika,
spuszczanie mleka z cysterny w czasie objazdu trasy,
skierowanie mleka do niewtasciwej komory.

Do dzialania systemu konieczne jest zawarcie umowy
z jednym z operatoréw sieci komoérkowych na transmisje
danych GPRS. Koszt obstugi wynosi od 20zt/m-c (koszt
zalezy od ilo$ci przestanych danych) - opcja;

- pomiar temperatury i ph mleka przed odbiorem. Za
pomoca przeno$nego urzadzenia komputera PK-3 mierzy
temperature i ph mleka przygotowanego do odbioru. Jezeli
parametry mleka sg w dopuszczalnych granicach, wéwczas
komputer zezwala na odbidr, jesli nie - czeka na decyzje.
Warto$ci mierzonych parametréw s3 rejestrowane
w pamieci i transmitowane do systemu informatycznego
w Mleczarni po zakonczeniu trasy. Przedstawione rozwia-
zanie zabezpiecza przed zabrudzeniem instalacji pomia-
rowej i cysterny mlekiem o niewtasciwych parametrach
(przed kwasnym mlekiem) - opcja;

- rejestry prowadzone przez komputer PK-3 przeno-
szone w postaci pliku tekstowego do komputera
zakladowego umozliwiajace analize pracy aparatury
i kontrole poczynan kierowcy:

- nieuzasadnione wylaczenia i ponowne wiaczenia pompy
w czasie odbioru mleka;

- zmiany prognozowanej wielko$ci dostawy;

- roznice miedzy prognoza dostawy a rzeczywistg dostawa
przekraczajace zatozony dopuszczalny putap;

- zapis prognozowanej dostawy dla probki zbiorowej
+ objeto$¢ zebranego mleka na trasie - opcja;

- zmiany komor do ktérych kierowane jest mleko;

- napowietrzenie mleka podczas odbioru od rolnika (pozwala
ustali¢ przyczyny brakéw przy zdawaniu mleka);

- wylaczenie pompy z powodu napowietrzenia mleka
w czasie odbioru;

- §lad przejechanej trasy;

- zapis wilaczenia funkcji mycia w CIP instalacji probierczej;
- otwieranie zaworow spustowych w czasie objazdu trasy;

- otwarcie zaworu do podtaczenia CIP w czasie objazdu trasy;

- nieuzasadnione otwarcie zaworu do przepompowania
w czasie objazdu trasy;

- ingerencja w prace odgaznika;

- nieuzasadnione przesuniecia wienca w czasie objazdu trasy;

- nieuzasadnione otwarcie komory na prébki w czasie objazdu
trasy;

- odbior mleka od dostawcy o temperaturze lub ph ponizej
dopuszczalnego progu - opcja;

- zawarto$¢ soli powyzej dopuszczalnego progu - opcja;

- uruchomienie przepompowania mleka od danego dostawcy
do aktualnie zapetianej komory, mimo sygnalizacji przez
komputer o zbyt matej pozostatej do zapemienia pojemnosci
w komorze.

W opracowaniu:

- system pomiaru parametréw jakosciowych mleka
w czasie odbioru od dostawcy. Zakresy mierzonych
parametrow:
1. zakres pomiaru zawartosci ttuszczu 0,5% - 9% + 0,1%;
2. zakres pomiaru zawartosci suchej masy bez ttuszczu
6% - 12% + 0,2%;
3. zakres pomiaru ciezaru wt. 1,0260 g/cm3 - 1,0330
g/cm3 = 0,0005 g/cm3;
4. zakres pomiaru zawarto$ci biatka 2% - 6% + 0,2%;
5. zakres pomiaru zawarto$ci dodanej wody 0% - 60% + 5%.

Pomiar odbywa sie co 90 s. Dane s3 zapisywane w pamieci
komputera i przenoszone droga elektroniczng do systemu
komputerowego w Mleczarni, mogg by¢ drukowane na
kwicie dostawy.

W zaleznosci od wielkosci dostawy mleka oraz wydajnosci
pompy, moze by¢ kilka pomiaréw w czasie jednego
odbioru. W przypadku parametréw mleka odbiegajacych
od zadanych wartosSci, moze nastgpi¢ przerwanie odbioru
(wylaczenie automatyczne pompy).

Firma obecnie dysponuje autocysterng demonstracyjng
0 poj. 12.000 litréw z systemem PK-3 na podwoziu SCANIA,
ktéra klienci moga bezptatnie wypozyczy¢ na okres 7 dni
w celu przetestowania. Koszty eksploatacji cysterny
w czasie testowania tj. koszt paliwa, uzupetianie ptynéw
eksploatacyjnych - po stronie klienta.

PRO-WAM oferuje bezptatne szkolenie obstugi na trasie
skupu mleka.

Zapraszamy do wspolipracy!

Z powazaniem
Prezes Zarzqdu
mgr inz. Marek Las

PRO-WAM Sp. z o.0.

ul. Zwyciestwa 278, 75-671 Koszalin
tel. 94 345 46 30

fax. 94 345 06 59

www.pro-wam.pl
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